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Ende Februar  kam im t tagenbeeksehen Tierpark in Stellingen ein Transport  
yon Pinguinen an, yon denen einige Tiere bald eingingen, naehdem sie nu t  einige 
Tage Kranl~heitserseheintmgen gezeigt hatten.  Diese bestanden in der I t aup t -  
sache aus Iqahrungsverweigerung und Atembesehwerden, die mit  Iqiesen und 
t tus ten  begannen, bald aber zu sehwerer Atemnot  des Tieres fiihrten, an die sich 
dann sehlieBlich der Ted anschloB. Der Pri~parator, dem die Kadaver  zum Aus- 
balgen iibergeben wurden, meldete, er habe in der ]3auchhShle und im Brust- 
raum zahlreiche harte Knoten und KnStehen gesehen, es lage eine ausgedehnte 
Tuberkulose vor. Zur genaueren Erforsehung des Falles, zur Feststellung, ob 
es sieh vielleieht um einen besonders bSsartigen Erregers tamm handeln und ob 
die anderen Tiere m6glicherweise vor der Seuche gesehiitzt werden k6nnten, wandte 
sich die F i rma an Herrn Prof. Much. 

Wir untersuehten zun~chst 6 Leichen und fanden bei allen einen iiber- 
einst immenden Befund. Das Fet tpolster  unter  der I-Iaut war reeht gut in Stand, 
in der 1YIuskulatur war nichts Auffi~lliges zu entdeeken. Mundh6hle, Raehen, 
Speiser6hre und Luftr6hre bis hinab zur Gabelung waren frei yon krankhaf ten 
Ver~nderungen. Ebenso waren 1YIagen, D~rme, Leber, Milz, Nieren und Ge- 
schlechtsorgane frei yon Krankheitserscheinungen. Aueh t terz  und Herzbeutel  
zeigten niehts Krankhaftes.  

Ver~ndert waren fiberall nur  die tieferen Abschnitte der Atmungswege, 
die Lungen und die Luftsi~cke. Und zwar wiesen fast alle die gleiehen oder ~hn- 
lielm Veranderungen auf, die bald in dem einen, bald in dem anderen Luftsaek 
s tarker  und deutlicher ausgesproehen waren, in keinem aber ganz fehlten. Die 
Lungen waren bei allen Tieren befallen. 

Die Wand der Luftsaeke war sehr s tark (3 - -4 - -5  mm) und sehwielig verdickt.  
Von auBen, also z. ]3. yon der ]3auchh6hle her, waren die W~nde iibers~t mit  
harten,  gelbliehweiBen KnStchen, die z. T. yon Steeknadelkopfgr6Be und wenig 
darfiber in gleichm~Giger Diehte die Wand iiberdeckten und den Anschein einer 
miliaren Tuberkelaussaat  erweeken konnten,  z .T .  aueh s ieh  als gr6i]ere, aus 
mehreren kleinen zusammengeflossene Knotenpakete  fanden (so namentlieh 
an  den ~uBersten Spitzen der Lufts~cke). Die W/~nde, namentlich der Bauehluft- 
s~eke, waren oft naeh unten zu miteinander verklebt und verwachsen,: die 
Liehtung des Luftsackes dadurch verkleinert.  Die Oberfl~che der den Lufts~eken 
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yon auBen aufsitzenden Knoten  und Kn6tchen war nirgends gesehwiirig zer- 
fallen. Nach ErSffnung der Sacke land sieh im Innern  meist ein deutlieher, 
graugriiner Schimmelrasen, der in einigen Sacken mehr  trocken, in anderen mit 
Schleim und kleinen kalkh~rten K6rnchen zu einer bald graugriinen, bald mehr 
)veil]lichen, brSckeligen, kaseartigen Sehmiere vermischt,  die Wande bekleidete, 
In  manehen Fallen war der Schimmelfiberzug nicht so vollstandig, sondern man 
sah wieder die Knoten  und KnStchen, die sehon an der AuBenflaehe der Wande 
aufgefallen waren, auch fanden  sich in ma~ehen Luftsaeken flachaufliegende, 
mehr  oder minder  ausgedehnto kalkharte,  p l a t t e  Einlagerungen. Aueh waren die 
Knoten  zuweilen in der Mitre weicher, etwa wie brSckeliger Kgse, aber alle Unter- 
suchungen der Knoten  und der Schmiere auf Tuberkelbacillen waren ergebnislos. 
Dagegen fanden sich auch in den Knoten vegetative und sporentragende Formen 
vom Schimmelpilz Aspergillus fumigatus. Einige, nur bei einem der Tiere gefun- 
dene, bis linsengrol]e Knoten in der Brustmuskulatur ,  diirften mit  einer Aus- 
spiilung des peritrachealen Luftsackes in Verbindung zu bringen sein. 

Ein  merkw/irdiges Bild boten die Lungen der Tiere. Sie sind v611ig durch- 
setzt  yon kleinen, etwa stecknadelkopfgroBen, weft]lichen Herden, die fast  
ka lkhar t  sind. Manche dieser Herde sind yon einem blutigen ]=[of umgeben, 
manche tragen in ihrer Mitre eine schmutziggraue Verfarbung, unter der sich 
weiehere, an br6ckeligen K/ise erinnernde Massen yon weiBer Farbe befinden. 
Die Hauptmasse  dieser Veranderungen finder sich nach aul~en zu, da, we die 
Lungen  an die Luftsaeke des Brustraumes grenzen. Nach dem Lungenstiel zu 
sind sie weniger haufig. Auch in diesen Knoten der Lunge lassen sich keine Tu- 
berkelbaeillen nachweisen, dagegen wachsen aus dem Ausstrieh Schimmel- 
kolonien. 

Unter  dem Mikroskop erweist sich solch ein Herd als sieher nicht tuberkul6s. 
Man sieht naeh aul]en zu einen Wall yon weil]en Blutzellen, ringf6rmig um den 
Herd  gelagert, dann fo]gt nach innen ein weiterer l~ing, in welchem hier und da 
noeh Zellgrenzen zu erkennen sind, Kerne sich aber fttrberiseh nicht mehr  dar- 
stellen lassen. Das ganzo Innerste  des Herdes ist ein diehtes Dureheinander yon 
v6Uig verschieden geformten Br6ckeln, die sich intensiv mi t  Kernfarbstoffen 
beladen, doch laBt sieh kaum entscheiden, ob es sich um Kerntr i immer  oder 
Pilzsporen oder deren Reste handelt.  Pilzf/iden sind so gut  wie gar nicht nach- 
zuweisen; hier und da sieht man  Gebilde, die vielleieht den Res t  eines zerfallenen 
Fadens darstellen. K~ise, Langhanssche oder FremdkSrperriesenzellen sind 
nirgends zu finden. Die iibrige Lunge ist aueh arg verandert ,  doch, da wir den 
normalen Bau der Pinguinlunge nicht zum Vergleieh hatten,  besehrankten wir 
uns auf die Feststellung, dab in den yon uns geschnittenen Prapara ten  lufthaltiges 
Gewebe fast  gar nicht zu finden war und da, we man Alveolenwande erkeimen 
konnte, diese mi t  weiBen Blutzellen infiltriert ersehienen und die Alveolarlieh- 
tungen aueh v611ig yon solehen vollgestopft waren. In  den Bronchien fanden sieh 
Sehleim und weiSe BlutzeUen, aber keine Pilzbestandteile. 

Abimpfungen aus den Knoten  sowohl wio aus den Belagen und der Schmiere 
auf den Lufts~cken fiihrten auf verschiedenen N/~hrbSden immer nur zum Waehs- 
tuna yon Schimmelkolonien. 
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/)iese St~mme wuchsen im Gegensatz zu gewShnlichem Aspergillus fumigatus, 
wie man ihn fiberall auf altem feuchtem Brot  und dgl. sehen kann, bei Brut- 
sehrankwarme (37 ~ sehneller und iippiger als bei Zimmerwi~rme. Das ist der 
einzige Untersehied, der sieh bakteriologisch linden lielL 

Um die Giftigkeit dieses Stammes nachzupriifen, infiziei~en wir zwei Hiihner 
und zwei Meerschweinchen mit je 1,5 ecru einer Emulsion eines grSl~eren Knotens 
in Carbolkoehsalz (0,5%). Und zwar erhielt das eine Huhn die Einspritzung 
in die Brustmuskulatur, das andere in eine l~liigelvene, die Meerschweinchen beide 
in die BauchhShle. Das intramuskuliir behandelte Huhn  zeigte naeh einer Woche 
noch keine Erseheinungen. Das intravenSs gespritzte Huhn  war nach 3 Tagen 
kr~nklieh und am andern Tage fand man es im Stall liegend, mit  oberfl~chlieher 
Atmung und zitternden Gliedmal~en. Das linke Auge war schmierig verklebt 
und zeigte eine Bindehautentzfindung. Da das Tier auf dieser Seite lag, nehmen 
wir an, daI] die Augenentztindung durch eingedrungenen Sehmutz hervorgerufen 
wurde. Wir schlaehteten das dem Tode nahe Tier und fingen das Blut auf. 

Nach Abziehen der Haut  fanden wit in den oberfl~ehlichen Fascien der 
Muskeln, vereinZelt auch in der Muskulatur liegend, etwa hirsekorngrol~e, 
weii~e harte KnStchen, wie wir sie yon den Pinguinen her schon kannten. An den 
inneren Organen land sich nichts, abgesehen vonder  Leber, die mit kleinen Herden 
durchsetzt war und den typischen Befund einer Pseudotbc. bot. Aus dem auf 
Agar-Agar ausgestriehenen und bei 37 ~ bebrfiteten Herzblut  und Leberabstrich 
sind keine Keime gewachsen. 

Von dem bei der Sehlaehtung gewonnenen Blur dieses t tuhns  gebrauchten 
wir das Serum zum Komplementbindungsversuch, der vo]lkommen negativ 
ausfiel. 

Die beiden Meerschweinchen starben eine Woehe naeh der Infektion. Bei 
beiden Tierem fanden wir dieselben ]~rscheinungen. t terz und Lunge waren 
ebenso wie das BauehfeU frei. Auf den Darmsehlingen, besonders aber im Netz 
und auf der Leberoberflaehe zeigte sich ein sehleimig.schmieriger weil~grauer 
Belag, die Milz war vergr61~ert und hat te  denselben Belag. Im Netz fanden wir 
typische Knoten,  in denen sich im Quetsehpr~parat Pflzf~den nachweisen lie~en. 

Nach ahem diesen sind die Pinguine nicht an einer Tuberkulose eingegangen, 
sondern an einer Krankheit ,  die eine Tuberkulose vort~uschen kann und durch 
den Schimmelpilz Aspergillus fumigatus hervorgerufen wurde. Der Erreger ist  
auch ftir anderes Gefltigel (Hiihner) und Meersehweinchen Krankheitserreger 
und tuf t  auch bei diesen Tieren, j e nach Beibringungsart, in verschiedenen OrganerL 
die gleiehen Ver~nderungen hervor. Diese Erkrankung is~ unter dem Namen 
Pseudotuberculosis aspergillina bei vielen Gefliigelsorten bekannt und aueh beim 
Menschen in wenigen F~llen beobachtet (vergleiche: Kraus-Brugsch, Handbuch 
der inneren Medizin, Kap. Mykosen yon Plaut). 

Es bleibt nun die Frage zu er6rtern fibrig, wie die Tiere im vorliegenden 
Falle zu der Infektion gekommen sind. Nach dem pathologischen Befund kann 
man, vor allem wegen der stark verdickten Luftsaekw~nde, mit  Sicherheit sagen, 
dab die Tiere die KrankheR schon l~nger mit sich herumtragen, und zwar wohl 
hauptsiichlich in .den Lufts~cken. Erst  wenn die Lungen befallen werden (und 
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das scheint immer in sehr sp~ten Stadien der Fall zu sein), beginnt das Stadium, 
das dem Pfleger der Tiere als Krankheit  erscheint und woran sie schnell zugrunde 
gehen. Der Ted in so wenigen Tagen scheint bei der dicken Infiltration der Lunge 
nieht verwunderlich. Die wichtigere Frage bleibt also: wie kommt der Schimmel 
in die Lufts~eke ? Darfiber kann uns vielleieht die Vorgeschiehte einige Anhalts- 
punkte geben. Die Tiere sind in ihrer t te imat  in Sfid-Georgien eingefangen worden, 
und e s  hat  schon immer Schwierigkeiten gekostet, sie aus ihrem heimatliehen sfid- 
arktischen Klima fiber den ~quator  zu uns zu bringen. Ein gewisser Bruehteil 
solcher Transporte ist dabei immer zugrunde gegangen. Man hat  diese Verluste 
bisher dem Klimawechsel und den ungfinstigen Bedingungen, unter denen die Tiere 
auf den Transportschiffen gehalten werden mfissen, zugeschrieben. Zu m6glichster 
Verminderung dieser Gefahren werden die Tiere deshalb schon in grol3en, often 
an Deck stehenden Wasserbeh~ltern heriibergebracht. Trotzdem leiden sie doch 
noeh unter dem Klima, was sieh haupts~ehlich dadureh ausdrfiekt, dab sie, die 
sonst Tag und Nacht  FreBlust zeigen, keine Nahrung mehr aufnehmen wollen. 
Anch mfissen die Tiere w~hrend des Transportes langsam an tote Nahrung gew6hnt 
werden. Man beginnt deshalb, ihnen zuerst noeh lebende Fische in das Bassin 
zu geben, und geht dann dazu fiber, Fische zu verffittern, die an Bord getroeknet 
werden. Zuerst ffittert man die am wenigsten getrockneten toten Fische. Hier- 
gegen zeigen die Pinguine einen offenbaren Widerwillen, so dab sie anfangs mit 
Gewalt geffittert werden mfissen. Auff/~llig ist nun, dab yon dem letzten Transport  
die Eselspinguine (Pinguin papua) besonders von der Sehimmelerkrankung be- 
fallen waren, w~hrend yon den gleiehzeitig mitgekommenen K6nigspinguinen 
(P. Chrysocome) nur  ein einziges Tier gestorben ist. Der Pfleger der Tiere be- 
riehtet, dab es gerade die Eselspinguine waren, die sich sehr sehwer daran ge- 
wShnen konnten, tote Fisehe aufzunehmen und die sich auch gegen die Zwangs- 
ffitterung am langsten und heftigsten straubten, dab dagegen die K6nigs- 
pinguine nut  sehr kurze Zeit zwangsgefiittert zu werden brauehten und sehnell 
lernten, ihre neue Nahrung selbst aufzunehmen. Nimmt man nun an, dab der 
Sehimmelpilz --  und das l~Bt sich bei aller angewandten Vorsieht nieht vermeiden 
- -  an den getroekneten Fisehen gehaftet hat, so erseheint die Annahme gereeht- 
fertigt, dai] dutch die Zwangsfiitterung, bei der das Tier sieh heftig straubt  und 
bei der man die Nahrung mit  Gewalt bis tief in den Rachen ffihren muB, Sehimmel- 
sporen dutch die LuftrShre und die Bronchien in die Luftsheke gelangt sind, 
def t  zum Auswaehsen kamen und, nachdem sie alle Lufts~cke mehr oder weniger 
s tark iiberzogen hatten, aueh auf die Lungen fibergegriffen haben. Ob die Er- 
krankung rein als Fremdk6rperreiz anzusehen i s t  oder ob dabei eine besondere 
Giftigkeit dieses Sel4immelstammes gegenfiber den befallenen Tieren eine Rolle 
spielt, sollen Versuehe zeigen, die noch im Gange Mind. 


